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1. Antecedentes

La generacion de la energia eléctrica en la Estacion de Compresién Parapeti es suministrada por
Grupos Electrégenos Caterpillar G3512 a gas natural.

El mantenimiento Overhaul Top End del grupo electrégeno se ejecuta de acuerdo a
procedimientos de mantenimiento preventivo basandose en las recomendaciones del
fabricante del equipo y parametros operativos tales como: horas de operacién, indice de
desgastes, emisiones, consumo de aceite y rendimiento.

De acuerdo a las recomendaciones del fabricante y los parametros operativos definidas por
YPFB Transierra, estos motores deben ser reparados preventivamente (sin falla) a partir del
cumplimiento tedrico de cada 12.000 horas en adelante considerando su extension de acuerdo
a inspeccién de condicién.

2. Objetivo

Mantener la disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica en estacion
Parapeti, mediante la ejecucién del mantenimiento tipo Top-End en base a las horas de
funcionamiento, pardmetros de condicidon y recomendaciones del fabricante:

A continuacidn, una tabla con el detalle del equipo a ser intervenido:

Mantenimiento Generador GE-3201CA G3512 CTMO00655 TOP END - Estacién Parapeti

MODELO SERIE ARREGLO FAMILIA
G3512 CTMO00655 2733095 3512

3. Justificacion
De acuerdo al control de horas de funcionamiento registradas en el SAP, historial, y contexto
operacional (pardmetros operativos), el mencionado equipo se encuentra dentro del rango de

horas de servicio donde se requiere la reparacién solicitada.

Dicho Grupo Electrégeno es fundamental para la operacion y funcionamiento de todo el
equipamiento que se tienen en la Estacion de Compresion de Parapeti.

4. Aspectos a considerar por el contratista
4.1. Seguridad Industrial
Todos los trabajos a ser realizados en los predios de la YPFB Transierra, el Contratista debera

tomar en cuenta todas las precauciones necesarias para preservar la seguridad de todo el
personal y seguir fielmente lo establecido en el “REGLAMENTO DE SSMS PARA CONTRATISTAS
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DE YPFB Transierra.”, en todas las etapas que contemple los servicios de reparacion Top End del
Grupo Electrégeno GE-3201A de Estacién de Compresién Parapeti.

El contratista proveera material y equipo de Seguridad Industrial al personal bajo su cargo, el
cual podra ser inspeccionado por el supervisor de YPFB-Transporte antes y durante la ejecuciéon
de los trabajos de los servicios de mantenimiento del grupo electrégeno, en cumplimiento a las
normas de Seguridad impuestas en la empresa YPFB Transporte.

El transporte del personal contratista a las estaciones de Parapeti, se realizard en camionetas
previamente inspeccionadas por personal de SSMS de YPFB Transporte (dichos vehiculos
deberan tener necesariamente el check list de aprobacion de YPFB Transporte). Todos los
vehiculos utilizados durante ambos servicios de mantenimiento deben contar con los permisos
de circulacién vigentes y aprobados.

NOTA IMPORTANTE

Se llevara a cabo una visita de obra, de manera de aclarar la totalidad del alcance de la
actividad requerida. La visita de obra es condicionante para continuar con el proceso de
licitacion y se debera cumplir de manera obligatoria. En dicha visita se llenara el formulario
FH.059 que sera emitido y firmado por el encargado de la estacion como constancia de su
visita, que debera presentar en su oferta, debido a que la presentacién de este documento
es obligatoria para continuar con el proceso de evaluacion técnica.

4.2. Consideraciones Econdmicas Generales

La propuesta econdmica, debera indicar el costo de cada servicio detallado segiin modelo de
cotizacion estipulados en los documentos:

e Formato B-1
La adjudicacidn se realizard por el total del servicio del generador A de estacion Parapeti

De ser necesario actualizar algunos nimeros de partes de acuerdo a los manuales CATERPILLAR,
estos datos deben ser indicados en la planilla indicada. Ademas de todos los insumos requeridos
tales como liquidos de limpieza, lijas, instrumentos de medicién, herramientas manuales,
lubricantes, pintura, productos de limpieza, productos para proteccidon durante el trabajo, es
decir todos los repuestos e insumos necesarios para realizar |la reparacion Top End.

YPFB Transierra entregara los repuestos utilizados en este servicio Top End en los almacenes de
YPFB Transporte en la ciudad de Santa Cruz y el contratista sera responsable de ingresar los

mismos a estacidn Parapeti.

La adjudicacion se realizard por el total del servicio solicitado por YPFB Transierra S.A. cabe decir:

Mantenimiento Top End Grupo Electrégeno GE-3201A - Estacion Parapeti
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Para el mantenimiento Overhaul Mayor del Grupo electrogeno de estacidon Parapeti, el
proponente debe tomar en cuenta que de ser necesario debera realizar los siguientes trabajos
complementarios:

* Limpieza de caracoles de turbo

* Limpieza mecanica o con quimicos profunda de bloque de cilindros y/o culatas.
* Reparacién de conductos de refrigeracion en el Block

* Reparacién de conductos en Culatas

* Mayor cantidad de superficies metalicas a ser reparadas.

* Rectificado de roscas de componentes menores, etc.

El contratista deberd correr con todos los gastos de logistica (alimentacidn, transporte,
alojamiento, etc) de su personal directo y sub-contratista dentro y fuera de Estacion Parapeti.

4.2.1. Forma de Pago

Los pagos se efectuardn de acuerdo al avance de obra, descritos en las planillas de cotizacién
(Formato B-1).

- HITO 1: Reparacién nivel Top End de Generador A
- HITO 2: Mantenimiento preventivo de Radiador Gen A

- HITO 3: A la entrega del Informe Final y DATA BOOK del Top End Gen A.

4.3. Herramientas y Equipos

El Contratista debera proporcionar todos los equipos, instrumentos de calibracién /medicién y
todas las herramientas especificas que sean necesarias para la buena ejecucién de los trabajos,
los mismos deben contar con sus certificados de calibracion vigentes. Todo el equipo vy
herramienta de trabajo deberan ser puestos en el lugar de prestacidn de los servicios por cuenta
y riesgo del Contratista.

4.4. Personal Asignado a los Trabajos

El contratista realizara los trabajos a los que se obliga por el acuerdo, empleando el personal
idéneo y necesario. Dadas las caracteristicas del trabajo a realizar, se requiere de igual manera
qgue el mecéanico encargado debera tener experiencia en trabajos de Top End de motores
Caterpillar y haber realizado cursos de mantenimiento de motores y control de motores con
experiencia minima de 5 afios y que el personal de apoyo tenga una experiencia minima de 3
afios en servicios de mantenimiento de motores de combustidn interna.
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Si a juicio de YPFB-TR, o YPFB Transierra, el personal propuesto no demuestra eficiencia y
capacidad en el trabajo asignado, este deberd ser reemplazado dentro de las 48 horas, como
maximo para evitar retrasos en la ejecucion de los trabajos.

Se aclara que los requerimientos de sustitucién planteados por YPFB-TR, o YPFB Transierra, de
ningiin modo implican responsabilidad y/u obligacién por parte de YPFB-TR o YPFB Transierra
en lo que hace a beneficios, desahucios, sueldos, jornales y otros siendo todos ellos de
responsabilidad exclusiva del Contratista.

La totalidad del personal empleado por el Contratista incluyendo Sub-Contratistas para la
ejecucién de los trabajos contratados sera de su Unica y exclusiva responsabilidad en lo que
respecta a sueldos, jornales, vivienda, alimentacion, sanidad, riesgos profesionales, aguinaldos,
subsidios, beneficios sociales, desahucios y en general, toda obligacién emergente de la relacion
obrero-patronal; quedando YPFB-TR y YPFB Transierra exenta y liberada de toda
responsabilidad que derive de dicha relacién durante y después de la vigencia del Contrato.

4.5. Direccion y Supervision de los Trabajos

La direccion general y total de los trabajos en cada uno de los servicios de mantenimiento (tanto
en lo técnico como en lo administrativo) debera ser ejercida por un supervisor acreditado por
el Contratista.

El contratista deberd presentar en forma periddica un reporte de las actividades a ser
desarrolladas durante la ejecucion de los trabajos de mantenimiento Overhaul Mayor, cuando
asi lo requiera el Coordinador de mantenimiento de YPFB-TR.

Las planillas de calibracidn y medicidn de componentes del motor deberan ser revisadas y
verificadas por el supervisor de YPFB-TR, se entiende que existiran planillas a lo largo del
desarrollo del mantenimiento independientemente de las planillas a ser presentadas en el
informe final (DATA BOOK).

En todo momento se deberan respetar las especificaciones técnicas y las recomendaciones del
fabricante del equipo, indicadas en los manuales de especificaciones, de operacidn, de servicio,
de partes y otros propios de CATERPILLAR, que deberan ser listados como referencia técnica en
el DATA BOOK.

Ni la supervisidon de YPFB-TR o la designada por YPFB Transierra, ni la omisidn de esta supervision
eximiran al Contratista de la completa responsabilidad en cuanto a la buena ejecucién de los
servicios contratados.

Si en cualquier momento el ritmo de avance de los servicios fuera demasiado lento como para
asegurar la terminacion de los mismos dentro del tiempo previsto, el Coordinador de

Mantenimiento de YPFB-TR notificara por escrito al Contratista, y éste debera inmediatamente
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adoptar las medidas que considere necesarias para terminar sus actividades dentro del tiempo
prescrito.

Si el Contratista omite o descuida el cumplimiento de las instrucciones de YPFB-TR en relacion
con el ritmo de sus actividades, cualquiera y todos los costos adicionales y resultantes de esa
omisidn o descuido correrdn por cuenta exclusiva suya.

En todas las etapas de la reparacién del Grupo Electrégeno, serd acompafiado por un técnico
designado por YPFB-TR como fiscalizador del servicio.

4.6. Procedimiento de Ejecucidn de los Trabajos

El contratista debera elaborar y presentar en los periodos que se establezcan, la informacidn
gue se indica a continuacién:

Actividades diarias:

* En Estacidn: Se presentara el informe diario de las actividades al supervisor designado por
YPFB-TR con copia a la Estacion.

* Todos los informes deberan incluir los detalles las actividades ejecutadas, el avance en
porcentajes, el uso de partes y repuestos y un detalle del personal y las horas hombre

empleadas.

A la conclusién del proyecto:

El contratista debera elaborar y presentar un informe general (DATA BOOK) por el equipo
reparado es decir para el Overhaul Mayor de los trabajos realizados en los mantenimientos, en
el cual se debera incluir minimamente la siguiente documentacion:

* Informe general de la reparacion, con fotografias.

* Planilla de calibracion y/o medicién de los diferentes componentes nuevos del motor.

* Planilla de calibracién y/o medicién de los diferentes componentes usados o retirados del
motor. El objeto de la misma es la de establecer el grado de desgaste de los componentes de
acuerdo a sus horas de operacion.

* Planilla de arranque, lista de verificacidon o procedimiento de puesta en marcha.

* Planilla de operacidn y rendimiento, de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

* Registro Fotografico del servicio ejecutado

*Informe de medicidn de vibracidn a las 250 horas.
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4.7. Area o lugar de trabajo

Los trabajos de mantenimiento Top End del Grupo Electrégeno GE-0201A, debera ser realizada
en la estacidn Parapeti. Debiendo cumplir con los requisitos requeridos de seguridad, limpieza,
personal calificado, herramientas adecuadas, etc.

4.8. Programa de trabajo

El contratista debera presentar un cronograma detallado de trabajo en el cual se detallen los
siguientes puntos:

e Cronograma del trabajo detallado por el servicio (Reparacion Top End Grupo Electrégeno
GE-3201A de Estacidon Parapeti).

e Se deberad considerar 25 dias para la ejecucién de la totalidad del servicio, desde el
desmontaje, reparacion Top End y puesta en marcha del Grupo Electrégeno en Estacion
Parapeti, después de emitida la Orden de Proceder.

4.9. Alcance de los trabajos

En el siguiente documento se describen los lineamientos generales de las tareas y actividades
que son requeridas para llevar adelante la reparacion programada y mencionada a
continuacién.

5. Alcance Mantenimiento Top End Grupo Electrégeno GE-3201A - Estacidn Parapeti

El alcance del trabajo de Mantenimiento Top End para el Grupo Electrégeno de Estacion
Parapeti

contemplara todas las recomendaciones del fabricante CAT en su manual de servicio
correspondiente,

esto incluye:

- Movilizacién de personal y equipos a la Estacién Parapeti.

- Verificacion operativa de estado de transferencia entre generadores desde panel.

- Desmontaje de las partes implicadas del Grupo Electrégeno en sitio.

- Reparacidon completa de culatas (Se verificara estado de las culatas y de haber
identificacion de correccidn de hilos de sujecion, correccion de pitting, refrentado de
superficies, prueba hidrostatica, se notificara a YPFB Transierra S.A., para coordinar plan
de accidn a seguir).

- Reparacién completa de la bomba principal y auxiliar de refrigeracion

- Evaluacion e Inspeccidén de levantadores de balancines

- Evaluacion de valvula de Corte

- Evaluacion de valvula de regulacion de valvula de gas combustible

- Evaluacion de Carburador, reparar si corresponde.

- Evaluacion para reemplazo de cartridge de Turbos

- Remplazo de termostatos.
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Mantenimiento Preventivo de 4 Motores eléctricos.

Evaluacion y prueba hidrostatica multiples de escape (TTAs).

Evaluaciéon, limpieza (interna y externa) y prueba hidrostdtica enfriador de aire
(aftercooler) (TTAs).

Limpieza interna y prueba hidrostdtica de enfriador de aceite (TTAs).

Mantenimiento Preventivo de Radiador. (TTAs).

Reemplazar todos los conectores de bobinas transformadores de ignicion. (Si
corresponde).

Mantenimiento general del generador eléctrico, segin recomendacion del fabricante,
para este nivel de mantenimiento, como ser (TTAs):

Verificacidn de aislacién (generador y excitatriz)

Limpieza de componentes Internos (generador y excitatriz)

Revision y evaluacion de (Varistores y diodos)

Remplazo de terminales de varillaje

Remplazo o verificacidn de pick up (si corresponde).

Remplazo de mangueras de calentadores

Engrase de rodamiento (si corresponde)

Pintado del Grupo Electrégeno con la pintura original amarillo Caterpillar en sitio con
pintura en aerosol de las partes afectadas. (TTAs).

Mantenimiento, reparacién y proteccidn del sistema de escapes del Grupo Generador.
(TTAs).

Reinstalacion del cableado de control y potencia (si corresponde).

Pruebas de puesta en marcha y operacion

Planilla de pruebas - verificacidon de alarmas y paros

Pruebas de rendimiento en la Estacién Parapeti con carga a 50%, 75% y superiores o
iguales a 90%.

Estabilidad de operacion de + 10 rpm o 0.5 Hz en frecuencia en vacio y para cargas
mayores al 50% + 2 rpm 0 0.1 HZ.

Verificacién, prueba de paralelismo y transferencia de carga normal entre ambos
generadores. (Si corresponde).

Registro de conformidad del comisionado.

Revision, ajuste de motor, limpieza externa de radiador y mantenimiento del equipo
entre 250 a 500 horas de operacién posterior a la entrega, y Medicidn de Vibracién a
diferentes cargas.

Documento interno de conformidad entre el supervisor de YPFB Transierra S.A. y
Finning Bolivia S.A. al finalizar el trabajo en campo.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE RADIADOR HORIZONTAL G3512
ALCANSE DEL SERVICIO:

desmontado de acoples de las entradas y salidas del circuito principal y auxiliar.
desmontado de protector superior de radiador y enderezado de laminas dafiadas
conexién de equipo de bombeo para realizar el lavado interno con producto
removedor desincrustaciones mediante bombeo

limpieza externa con producto removedor desincrustaciones y enjuague con hidro
lavadora

limpieza de tanque de expansion, instalacidn de visor de refrigerantes en cada
circuito - incluye (niples y manguera transparente)
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- cambio total de mangueras flexibles y abrazaderas de conexién entre radiador y
tanque de expansion del circuito principal - auxiliar y tapas nuevas

- adecuacidn de ingreso al area de ventiladores (instalacidon de bisagras y chapa)

- fabricacidén de un soporte para la linea del circuito auxiliar

- cambio de empaquetaduras de los acoples retirados

6. Tiempo de ejecucidn del servicio de reparacién mayor

El tiempo efectivo desde el desmontaje hasta la puesta en marcha del Grupo Electrégeno de
estacion Parapeti, no deberd exceder los 25 dias, una vez entregada la orden de proceder.

7. GARANTIA DEL SERVICIO

La adjudicataria deberd confirmar que se garantiza el total y pleno funcionamiento del grupo
electrégeno

Por un periodo de 4000 horas de operacién normal de cada uno de manera independiente, o el
lapso de un afio (365 dias) después de la finalizacidon del mantenimiento tipo Top End, lo que se
cumpla primero.

Ante cualquier dafio o desperfecto producto de la ejecucidn de los Top End la adjudicataria sera
responsable de la provision de partes/repuestos, mano de obra, transporte, alquiler de generador
portatil y/u otro costo relacionado, mientras dure la reparacién de la unidad.

En caso de reposicion total de uno o mas generadores eléctricos indicados en el presente pliego
técnico, el periodo de garantia se extendera al generador repuesto de manera independiente, por
un nuevo periodo vale decir 4000 horas de operaciéon normal, o el lapso de un afio (365 dias) a
partir de la reposicion del grupo electrégeno.

8. Ala conclusion del proyecto:
Elaborary presentar un informe final denominado DATA BOOK, el plazo de presentacidn de estos

informes no deberd exceder los 15 (quince) dias calendario posteriores a la aceptacion del trabajo
de Top End en campo.

Pagina9de9



